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1. COBERTURA DO THEATRO

O Theatro Municipal de Sdo Paulo possui uma cobertura de cobre de 2.600 m2 de projecéo dividido
em varias aguas. As dimensdes e formatos da cobertura sdo varidveis: a grande cupula e a caixa cénica
apresentam estrutura de ago, o sagudo e os camarins, estrutura de madeira, enquanto o saldo nobre
possui estrutura mista.

O ultimo restauro, executado em 2011, contemplou a recuperagao de estruturas de suportes
(madeira e ago) chegando aos revestimentos de cobre (telhas, rufos, caibros algados, calhas etc.).
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Figura 1 — Planta de Cobertura (sem escala)

I:I Estrutura de telhado: Mista
|:| Estrutura de telhado: Madeira

|:| Estrutura do telhado: Metalica (ago)
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2. BREVE DIAGNOSTICO

Os ultimos diagndsticos da cobertura registraram problemas como telhas rasgadas, furadas, com
piltes (oxidacdo), calhas com problemas de solda e transpasses, amassamentos em caibros algados,
telhas, espigdes e rincdes, provavelmente relacionados a dificuldade de a¢gdes de manutengéo.

Um dos principais problemas, por exemplo, sdo as infiltragbes que atingem as areas internas e
comprometem os bens integrados e decorativos. De uma maneira geral, podemos categorizar os danos
mais recorrentes em dois tipos:

e Danos intrinsecos: fatiga do préprio material (cobre), sua vida Util e processos de oxidagdes.

e Danos correlatos: comprometimento do substrato de madeira por agdo de cupins ou
infiltragbes, oxidagdo da estrutura de ferro de sustentacdo da cobertura, acgdes
restaurativas/conservacionistas inadequadas que trouxeram, com o passar o tempo, mais
degradagdes e novos problemas, como a degradagéo dos revestimentos das alvenarias altas,
o colapso no sistema de captagado das aguas pluviais, etc.

Os danos foram identificados apenas nos trechos onde o acesso é possivel, ja que devido os riscos
e passagens de diferentes alturas das platibandas, a analise da totalidade da cobertura fica
comprometida. E para garantir que a analise do estado de conservagao da cobertura seja realizada
por completo, garantindo a segurancga dos trabalhadores e funcionarios que fardo as inspecdes e
manutencéo, se faz extremamente necessaria a contratagdo dos seguintes servicos:

e Projeto de Escadas e Plataformas de Acesso entre Telhados

e Execucao de Escadas e Plataformas de Acesso entre Telhados
e Projeto de Linha de Vida para a Cobertura

e Execucao da Linha de Vida para a Cobertura
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3. INDICAGOES E SERVIGOS NECESSARIOS

Projeto e Execucdo de Escadas e Plataformas de Acesso

No encontro entre telhados existem alvenarias afloradas em forma de platibandas que os
separam € nem sempre a transposicao dessas alvenarias para acdes de inspecio e conservagao se
da de maneira facil e segura, por isso a CONTRATADA devera projetar e instalar equipamentos
permanentes de acesso e sobreposicao a essas platibandas.

Devem ser considerados, tanto no projeto quanto na execugao, materiais ndo oxidaveis
como perfis e pecas de pultrudados*, formados por resina e fibra de vidro (também conhecido como
Polimero Reforgado com Fibra de Vidro, ou simplesmente pela sigla PRFV) e quando em conjunto,
esses materiais permitem a fabricacdo de estruturas e produtos de elevada resisténcia mecanica,
leveza e facil instalago.

Os elementos de transposi¢gdo como escadas e plataformas propostos pela CONTRATADA
deverao ser discutidos com a equipe de Arquitetura e Patriménio e Manutengao antes da aprovacgao,
visando a menor interferéncia ao edificio, seja em niveis estéticos ou fisicos.

*A pultrusdo consiste em puxar as fibras com resina utilizando um molde de aco pré-aquecido e, quando
essas fibras passam pelo molde, se da a fase de polimerizagdo, com o endurecimento da superficie de acordo
com o formato e molde de cada perfil. Para fins de orgamento, favor considerar escadas e plataformas fabricados
através do processo de pultrusdo, com resinas termo fixas e reforgos flexiveis em fibra de vidro.
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Figura 2 - Previsao dos locais onde sdo necessarias as transposicbées entre telhados
(poderéao ser reconsiderados em projeto)
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Figuras 3 e 4 - Exemplos de locais onde ha necessidade de elementos de
transposico.
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Projeto e Execucdo da Linha de Vida

Para a fabricacao e instalagéo de linha de vida no telhado, preliminarmente a CONTRATADA
devera apresentar projeto executivo da linha de vida para cada conjunto de cobertura do Theatro,
inclusive para a grande cupula e para a cobertura sobre o palco.

Deverdo ser apresentados protétipos dos elementos de ancoragem e os pontos de fixagédo
deverao ser acordados com a equipe de Arquitetura e Patrimbnio e Manutencao antes da execugéo.
Por tratar-se de um edificio antigo, tombado pelos 6rgéos de preservagao, é imprescindivel garantir
que as interferéncias ndo causem prejuizos a estrutura original do edificio, ou seja: nao poderao ser
utilizados materiais que oxidem em contato com o cobre e os pontos de ancoragem nao poderao
ser fixados em elementos decorativos ou que nédo suportem a tragcao e carga calculadas.

Figura 5 - Indicagdo em vermelho dos locais passiveis de receber a linha de vida (poderdo ser
reconsiderados em projeto)
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Figuras 6 e 7 - Detalhes da cupula, onde também devera ser prevista linha de vida.
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4. MATERIAL DE APOIO

Publicagdes online:
Caderno de Encargos, Programa Monumenta, IPHAN, Brasilia, 2005.

Guia Pratico para Calculo de Linha de Vida e Restricdo para a Industria da Construgao. Publicacao
CEBIC, SESI/BA e SECONCI BRASIL, 2017.

Tecnologia do Cobre na Arquitetura: Cobertura de Edificios. Jodo Roberto Leme Simbes — Sdo Paulo:
Pini; PROCOBRE. Instituto Brasileiro de Cobre, 1998.

Normas Técnicas:

NR35 (Trabalhos em Altura)

NBR16325-1 e 2 (Protecao contra queda em altura)

NR18 (Seguranga e Saude no trabalho na industria da construgéo).
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