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PROJETO TECNICO DE COMBATE A INCENDIO

1. INTRODUGAO

Para regularizagao da edificagéo frente a Legislagdo vigente de prevencéo e combate a incéndio
do Estado de S3o Paulo, estamos apresentando para a analise o projeto técnico atualizado do
Theatro Municipal de Sao Paulo, que foi desenvolvida com foco nas Normas de Acessibilidade da
ABNT, posturas do Cédigo de Obras da Cidade de Séo Paulo, Decreto Estadual n° 56.819 de 10
de marco de 2011 e Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros de S&o Paulo.

Visando a obtencdo do AVCB - Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros vimos submeter a
substituicdo do projeto técnico, conforme item 5.1.6 da Instrugdo Técnica n® 01/2018, para avaliagéo
das modificacbes que estdo sendo propostas no novo Projeto Técnico, considerando as
peculiaridades apresentadas, ou seja, edificagéo existente com cerca de 100 anos de existéncia e
tombada pelos trés niveis dos 6rgéos de preservagao.

2. OBJETIVO

Descrever os sistemas de seguranca e apresentar o enquadramento da edificagao frente ao
regulamento de seguranca contra incéndio das edificagées e areas de risco no Estado de Sao
Paulo, bem como os critérios de dimensionamento das saidas de emergéncia e dos sistemas de
combate a incéndio, para o Theatro Municipal de S3o Paulo, localizado na Praga Ramos de
Azevedo, s/n° no bairro Republica em Sédo Paulo — Capital, CEP 01037-010

Os sistemas de seguranga contra incéndio exigidas pelo Decreto Estadual n® 56.819 de 10 de margo
de 2011 para esta edificagao sao:

- lluminagdo de emergéncia

- Alarme e detecgao de incéndio
- Sinalizagéo de emergéncia

- Extintores manuais

- Rede de hidrantes/mangotinhos

3. NORMAS E LEIS DE REFERENCIA

O projeto atende as recomendagdes e prescricdes das normas técnicas brasileiras da ABNT, as
determinagdes do Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo, bem como as disposicdes legais
do ambito federal, estadual e municipal, em especial:

— Decreto Estadual n° 56.819 de 10 de margo de 2011 - Regulamento de seguranga contra
incéndio das edificacdes e areas de risco no Estado de S&o Paulo.

— Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros do Estado de S&o Paulo.

IT n° 01 - Procedimentos Administrativos

IT n° 08 - Resisténcia ao fogo dos elementos de construgéo

IT n® 09 - Compartimentagao horizontal e compartimentagéo vertical
IT n® 10 - Controle de materiais de acabamento e revestimento

IT n° 11 - Saidas de emergéncia

IT n° 14 - Carga de incéndio nas edificagdes e areas de risco

IT n® 16 - Plano de emergéncia contra incéndio

IT n°® 17 - Brigada de incéndio

IT n® 18 - lluminacao de emergéncia

IT n° 19 - Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio

IT n° 20 - Sinalizagao de emergéncia

IT n® 21 - Sistema de protegéo por extintores de incéndio

IT n° 22 - Sistema de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio
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IT n° 23 - Sistema de chuveiros automaticos
IT n° 40 - Edificagbes histéricas, museus e instituicées culturais com acervos museoldgicos
IT n® 43 - Adaptacéo as normas de Seguranga contra Incéndio - Edificagdes existentes
— NBR 9077 - Saidas de emergéncia em edificios
— NBR 9441 - Execucdo de sistemas de deteccgédo e alarme de incéndio
— NBR 10897- Sistemas de protegéo contra incéndio por chuveiros automaticos.
— NBR 10898 - Sistema de iluminag@o de emergéncia
— NBR 12693 - Sistemas de protegdo por extintores de incéndio
— NBR 13434 - Sinalizagao de seguranga contra incéndio e panico
— NBR 13714 - Instalagées hidraulicas contra incéndio sob comando por hidrantes e mangotinhos.
— NBR 14276 - Programa de Brigada de Incéndio
— NBR 15808 - Extintores portateis

4. HISTORICO DA EDIFICAGAO E DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA

O Theatro Municipal surgiu para a cidade de Sao Paulo como um grande simbolo das aspiragdes
cosmopolitas do inicio do século 20. Cada vez mais refinada e com mais recursos provenientes do
ciclo do café, a alta sociedade paulistana espelhava-se em valores europeus e desejava uma casa
de espetaculos a altura de suas posses para receber grandes artistas da musica lirica e do teatro.

: = -
Reproduqao do cartaz de Inaugurac;ao
do Teatro Municipal em 1911.

" Teatro Municipal hoje. ‘

Teatro Municipal hoje.
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Com incentivos fiscais e investimentos dos préprios barées do café, o arquiteto Ramos de Azevedo
e os italianos Claudio Rossi e Domiziano Rossi iniciaram a construgdo em 1903 e, em 12 de
setembro de 1911, o Theatro Municipal foi aberto diante a uma multiddo de pessoas que
acompanhavam a chegada dos ilustres convidados.

A luxuosa construgéo, fortemente influenciada pela Opera de Paris, foi considerada ousada para a
época, com tragos renascentistas e barrocos na fachada e, em seu interior, muitos adornos e obras
de arte: bustos, bronzes, medalhdes, afrescos, cristais, colunas neoclassicas, vitrais, mosaicos e
marmores.

S&o Paulo integrava-se, finalmente, ao roteiro internacional dos grandes espetaculos.

No teto do saldo nobre do Teatro Municipal de Sdo Paulo, pintadas no préprio forro, ha trés cenas
da antiguidade grega, imaginadas e executadas por Oscar Pereira da Silva.

A cena do centro do teto refere-se a Origem do Teatro Grego e a do seu lado direito & Musica,
enquanto que a da esquerda é dedicada a Danga.

Teto do saldo nobre Plateia

O Theatro foi cenario de um dos principais eventos da histéria das artes no Brasil, a Semana de 22,
que entre 11 e 18 de fevereiro de 1922 reuniu um grupo de jovens artistas que questionou os valores
da arte e da cultura vigentes, nos campos da musica, da escultura, pintura, poesia e literatura.

Neste grupo estavam Maric e Oswald de Andrade, Heitor Villa-Lobos, Victor Brecheret, Di
Cavalcanti, Anita Malfatti, Plinio Salgado, Menotti Del Pichia, Guilherme de Almeida e outros que
deram inicio ao movimento modernista brasileiro.

Nos mais de 100 anos de histéria, trés grandes reformas marcaram as mudangas e renovagdes no
Theatro. A primeira delas, em 1954, criou novos pavimentos para ampliar os camarins, reduziu os
camarotes e instalou o 6érgdo G. Tamburini; a segunda, de 1986 a 1991, restaurou o prédio e
implementou estruturas e equipamentos mais modernos.

Para celebrar o centenario, o Theatro Municipal de Sdo Paulo passou pela terceira reforma, bem
mais complexa que as anteriores, que restaurou o edificio e modernizou o palco.

As fachadas e a ala nobre foram restauradas, os vitrais recuperados, as pinturas decorativas, com
base em fotos antigas, foram refeitas e o palco foi equipado com modernos mecanismos cénicos,
sem, entretanto, resolver os problemas de estrutura e espago nos camarins e salas de ensaio,
solucionados somente com a construgdo e inauguragéo da Praga das Artes, que em 2013 passou
a abrigar os grupos artisticos do Theatro e as escolas municipais de musica e danga.
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Foyer e Plateia
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Circulagdo dos Camarins

Camarim/Ensaio

RUA SAO BENEDITO, 825 APTO. 182 ALTO DA BOA VISTA SAOC PAULO CAPITAL CEP 04735-002 TEL (11) 5681.6757

E-MAIL: caluby@uol.com.br



CAI U BY Numero Folha Rev.
TM PT 001 6 de 21 01

PROJETOS E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
THEATRO MUNICIPAL DE SAO PAULO
MEMORIAL DECRITVO

PROJETO TECNICO DE COMBATE A INCENDIO

O Theatro Municipal de Sao Paulo foi transformado em 27 de maio de 2011 de departamento da
Secretaria Municipal de Cultura a Fundagao de direito publico, com um corpo artistico formado pela
Orquestra Sinfénica Municipal de Sao Paulo, Coro Lirico Municipal de Sao Paulo, Balé da Cidade
de Sdo Paulo, Quarteto de Cordas da Cidade de Sao Paulo, Coral Paulistano , Orquestra
Experimental de Repertério, Escola Municipal de Musica de Sao Paulo e pela Escola de Danga de
S3o0 Paulo, e tendo como espacgos o Theatro Municipal, a Central Técnica do Theatro Municipal e a
Praca das Artes.

O Theatro Municipal de Sao Paulo mantém contrato de gestdao com a organizagéo social da cultura
Instituto Odeon.

5. O PROJETO TECNICO

Este Projeto Técnico substitui os projetos aprovados pelo Corpo de Bombeiros respectivamente,
PT 0261/1980, PT 0017/1983, PT 2127/1988,:PT 0654/2009 e PT 291122/3550308/2016PT, que
estdo sendo atualizados atendendo as exigéncias atuais das Instrucdes Técnicas edigdo 2018,
objetivando a concessao do AVCB.

No andamento dos processos de aprovagao anteriores, houveram analises em Comissdo Técnica
de Primeira Instancia, cujos resultados foram incorporados nas premissas deste projeto técnico.

- Edificagéo existente anterior a 20 de margo de 1983.

- Saidas de emergéncia (percursos maximos, prote¢do das escadas e lotagdo) foram
dimensionadas de acordo com o Cdédigo de Obras da Prefeitura de Sdo Paulo (COE/PMSP)
vigente em junho de 2012.

-~ C'I;Pl n° DAT-027/88 (Tombamento pelo CONDEPHAAT). Isento de enclausuramento da escada

de emergéncia.
CTPI n° CBM-055/300/11. Parecer isentou o teatro do sistema de barra antipanico, com excecéo
da porta de acesso da sala de ensaio na Cupula e na porta de acesso ao Saldo de Arcos no
pavimento térreo. Serd apresentado na solicitacdo de vistoria o Termo de Responsabilidade
sobre aa condigbes das portas e plano de abandono. Serdo aplicadas sinalizagoes
fotoluminescentes nas cortinas de cada porta e sinalizagéo de solo, conforme figura C-8 da IT n°
20/11. Em cada salao de espetaculos havera placa de lotagao fotoluminescente. Em todos os
pavimentos havera placa M-2 e na entrada da edificag@o, placa M-1 todas conforme IT n° 20/11.
Nao havera publico em pé, os assentos sdo numerados e vendidos conforme a lotagao do
numero fixo de cadeiras. Todos os assentos sao fixos, com excegao dos assentos existentes nos
camarotes e frisas, 0s quais possuem salidas particulares em cada unidade conforme pode ser
constatado em projeto. A lotagdo da sala dos arcos no pavimento térreo e sala de ensaio no 8°
pavimento € conforme a capacidade das unidades de passagem existentes e esta previsto placa
de lotagdo maxima, sendo 120 pessoas para o saldo dos arcos e 150 pessoas para a sala de
ensaio.

— CTPI n°® CBM-055/300/11. Parecer considerou que a edificagdo € existente e tombada pelo
Conselho de Defesa do Patrimbénio Historico, Arqueolégico, Artistico e Turistico
(CONDEPHAAT), Conselho Municipal de Preservacdo do Patriménio Histérico (CONPRESP) e
IPHA, que possui um parecer sobre sua antiguidade emanada do Departamento do Patriménio
Histérico da Prefeitura Municipal de Sao Paulo, com data de inauguracao em setembro de 1911.

— Considerado o sistema de chuveiros automaticos e detecgao de incéndio como medidas
adicionais de protegao.
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O sistema de chuveiros automaticos foi instalado para as areas da regidao do Palco, Coxia,
Camarins, areas técnicas/administrativas, circulagcdes operacionais, Urdimento e para a Cupula
onde localiza-se a sala de ensaios.

O sistema de detecgdo de incéndio foi instalado em todo o teatro, a menos do saguédo de entrada e
o saldo nobre, impossibilitados pelas condigdes construtivas e ornamentais dos respectivos tetos
tombados pelos 6rgéos de preservacao.

6. ENQUADRAMENTO - DECRETO N° 56.819
O enquadramento do edificio frente ao Decreto n°® 56.819, de 10 de margo de 2011 - Regulamento
de seguranca contra incéndio das edificagdes e areas de risco no Estado de Sao Paulo se faz da

seguinte forma.

1) Classificagao da edificag@o e areas de risco quanto a ocupacao.

Grupo Ocupagdo/Uso __Divisao R
Local de Reuniéo T L m—
" de Pdblico Fb auditério Teatros em geral

Il) Classificagao da edificagao quanto a altura.

Edificagdo | Tnpn . Denominagio Altura
Postro Y, Edificagao 9 (nove) pawmentos 23 m < H <23m
medianamente alta (H=23,24 m)

Ill) Classificagao da edificacdo e areas de risco quanto a carga incéndio

Conforme Tabela 3 — Classificacdo das edificacdes e areas de risco quanto a carga de incéndio, do Decreto
Estadual ne 56.819 de 10 de marco de 2011 e anexo A — Tahela de cargas de incéndio especificas por
ocupacao, da Instrugdo Técnica n? 14/2018, para Divisdo F-5 a carga de incéndio é de 600 MJ/m?, enquadrada
como risco médio.

Risco | Carga de Incendio MJ/m? ::;‘ﬁf:

Acesso de viatura na edlflcacao e éreas de risco
Seguranca estrutural contra incéndio
Compartimentacao horizontal (areas)
Compartimentacao vertical

Controle de materiais de acabamento

Saidas de emergéncia

_n
XXX |X[x]| «
@&
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X

Plano de emergéncia

Brigada de incéndio

lluminagéo de emergéncia

Deteccao de incéndio

Alarme de incéndio

Sinalizacao de emergéncia

Extintores

Hidrantes € mangotinhos

Sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas (SPDA)
Instalagées elétricas em conformidade com as normas técnicas oficiais.

XX XXX XXX [ XX

Notas especificas

2 - Pode ser substituida por sistema de controle de fumaga, detecgdo de incéndio e chuveiros
automaticos, exceto para as compartimentagGes das fachadas e selagens dos shafts e dutos de
instalacoes;

4 — Somente para locais com plblico acima de 1000 pessoas;
7. MEDIDAS DE SEGURANCA
7.1 Acesso de viatura na edificag@o e areas de risco

O acesso na edificagdo esta garantido pelo arruamento da praga, onde nos respectivos passeios,
encontram-se_as tampas para acesso aos registros de recalque de incéndio dos sistemas de
hidraqtes e chuveiros automaticos, para conexao da viatura do Corpo de Bombeiros.

7.2 Seguranga estrutural contra incéndio

Os tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF) sdo aplicados aos elementos estruturais e de
compartimentacéo, conforme os critérios estabelecidos na Instrugdo Técnica n° 08/2011 do Corpo
de Bombeiros e em seu Anexo A (Tabela).

Para edificagcdes F-5 com altura entre 23,00 m e 30,00 m o tempo requerido de resisténcia ao fogo
(TRRF) dos elementos estruturais corresponde a 90 minutos. Os elementos estruturais de
sustentacao, correspondentes &s vigas, pilares e lajes de piso, foram construidos com concreto
armado, que suportam 3 horas ou mais sob agéo do fogo, dependendo de suas dimensdes e as
alvenarias de compartimentag@o de toda edificacdo, também atendem ao TRRF de 90 minutos.

7.3 Compartimentacgao horizontal e vertical

A compartimentag@o horizontal e a compartimentacdo vertical sdo exigidas para areas e para as
fachadas, shafts e dutos de instalagées.

Para a parte interna técnica, administrativa e operacional do edificio, essas exigéncias estao sendo
complementadas pelo sistema de detecgéo de incéndio e chuveiros automaticos.
7.4 CRMA - Controle de Materiais de Revestimento e Acabamento

Conforme as exigéncias do Decreto Estadual n° 56.819 de 10 de margo de 2011 - Regulamento de
Seguranca Contra Incéndio das Edificagdes e Instrugdo Técnica n° 10/2018, para o caso de
edificagdes do Grupo/Divisdo F — Reunido de Publico, sera atendido o seguinte:
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Acabamento/Revestimento de Pisos = Classe |, lI-A, IlI-A ou IV-A
Acabamento/Revestimento de Paredes e Divisdrias = Classe | ou lI-A
Acabamento/Revestimento de Teto e Forro = Classe | ou |I-A

A Classe dos materiais € obtida em laboratério através de ensaios especificos conforme métodos
estabelecidos pelas normas ISSO 1182, NBR 9442 e ASTM E662.

7.5 Dimensionamento das saidas de emergéncia do edificio

MEMORIAL DE LOTACAO
DECRETO 46.076/2001 DO CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DE SAO PAULO

O presente célculo é baseado na lotagdo com assentos fixos existentes no teatro e unidades de
saida considerando a IT 11 de 2004.

Pela IT 11 do Decreto 46.076/01 temos:

Para uso F-5 — Capacidade de passagem conforme a Tabela 4 equivalente a 75 para escada e 100
para acessos.

01. Pavimento Térreo:

Saldo dos arcos = saida pela escada para 1° pavimento
Area de ocupagéo do saldo — 444,44 m2
444 44 |1 = 445 pessoas

Em virtude da limitagdo da unidade de passagem sera estabelecida a lotagéo do saldo em 120
pessoas
'

Portas— N=120/100=1,2

2 x 0,55 = 1,10 m que corresponde a 02 unidades de passagem

Escadas — N = 120/ 75 = 1,6 unidades de passagem

2 x 0,55 = 1,10 m que corresponde a 02 unidades de passagem

Total de unidades de passagem necessarias pelo calculo - 02

Total de larguras de portas existente = 1,20 m — equivalente a 02 unidades de passagem
Total de larguras de escadas necessarias pelo célculo = 1,170 m

Total de largura de escada existente = 1,20 m

Areas administrativas - saida direta para a rua

192 / 7 = 28 pessoas

Portas — N =28 /100 =0,28

1 x 0,55 = 0,55m que corresponde a 01 unidade de passagem

Total de unidades de passagem necessarias pelo calculo - 01

Total de larguras de portas existente = 2,40 m — equivalente a 4 unidades de passagem
02. 1° Pavimento:

Area de plblico de teatro

Plateia - Lotag&o assentos fixos = 458 pessoas - saida direta para rua

Portas — N =458/ 100 = 4.58

5 x 0,55 = 2,75m que corresponde a 05 unidades de passagem

Total de unidades de passagem necessarias pelo célculo - 05
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Total de larguras de portas existente = 4.80 — equivalente a 9 unidades de passagem
Frisas - Lotacdo com assentos moéveis - saida direta para rua

Frisan® 18 - 6 assentos moveis - 1 saida exclusiva de 0,75 m

Portas— N=6/100= 0,08

1 x 0,55 = 0,55m que corresponde a 01 unidade de passagem

Total de unidades de passagem necessarias pelo calculo - 01

Total de largura de portas existente = 0,75 m - equivalente a 01 unidade de passagem

rua

Portas— N=5/100= 0,013

1 x 0,55 = 0,55m que corresponde a 01 unidade de passagem

Total de unidades de passagem necessarias para cada frisa= 01

Total de largura de porta existente de cada frisa = 0,75 m — equivalente a 01 unidade de passagem
Frisa n® 13 - 17 assentos mdveis - 1 saida exclusiva de 0,75m

Portas— N=17/100=0,17

1 x 0,55 = 0,55m que corresponde a 01 unidade de passagem

Total de unidades de passagem necessarias pelo calculo = 01

Total de largura de porta existente = 0,75 m equivalente a 01 unidade de passagem
Areas administrativas = 354,98 m? - saida pela escada

355,(30 m2 /7 =51 pessoas

Escadas — N = 51/ 75 = 0,68 que corresponde a 01 unidade de passagem
1x0,55=0,55m

Total de unidades de passagem necessdrias pelo célculo = 01

Total de largura de escadas existente = 2,20 m equivalente a 04 unidades de passagem

03. 2° Pavimento:

Camarotes
Lotagdo - assentos fixos

Camarotes n° 4.6.8.10, 5.7.9.11 - 04 assentos cada - 1 saida exclusiva de 0,75 m para cada
camarote

Portas— N=4/100=0,04
1 x 0,55 = 0,55m que corresponde a 01 unidade de passagem
Total de unidades de passagem necessarias pelo célculo para cada camarote = 01

Total de largura de portas existente para cada camarote =0,75 m equivalente a 01 unidade de
passagem

Camarotes n° 1.2 3 - 6 assentos cada - 1 saida exclusiva de 0,75 m

Portas— N =6/100 = 0,08

1 x 0,55 = 0,55m que corresponde a 01 unidade de passagem

Total de larguras de unidades de passagem necessarias pelo célculo para cada camarote = 01
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Total de largura de portas existente para cada camarote =0,75 m equivalente a 01 unidade de
passagem

Balcado nobre

Lotagdo - assentos fixos = 123 lugares

Portas— N =123/100 = 1,23

2 x 0,55 = 1,10 m que corresponde a 02 unidades de passagem

Total de unidades de passagem necessarias pelo calculo = 02

Total de largura de portas existente =2,40 m equivalente a 04 unidades de passagem
Escadas para populagao do balcéo + camarote

Populagdo Camarote + balcdo nobre = 173 pessoas

Escadas—N=173/75=2.30

3 x 0,55 = 1,65 m que corresponde a 03 unidades de passagem

Total de larguras de escadas necessarias pelo célculo = 1,65 m

Total de largura de escadas existente = 7,20 m

Areas administrativas = 234,15 m?

235 /7 = 34 pessoas

Escadas-N=34/75=0,45

1 x 0,55 = 0,55 m que corresponde a 01 unidade de passagem

Total de unidades de passagem necessarias pelo célculo = 01

Total de larguras de escadas existente = 2,20 m equivalente a 04 unidades de passagem

4, 3° IE’avimento

Area de publico do teatro

Foyer

Lotagdo - assentos fixos = 259 lugares

Portas— N =259/100 = 2.59

3 x 0,55 = 1,65 m que corresponde a 03 unidades de passagem

Escadas — N = 258 / 75 = 3.45 que corresponde a 04 unidades de passagem
4x055=220m

Total de unidades de passagem necessarias pelo calculo = 03

Total de larguras de portas existente = 4,40 m — equivalente a 08 unidades de passagem
Total de larguras de escadas necessarias pelo calculo = 2,20 m

Total de largura de escadas existente = 7,20 m

Areas administrativas = 563,52 m?

564 / 7 = 81 pessoas

Escadas—N=81/75=1,08

2 x0,55 = 1,10m que corresponde a 02 unidades de passagem

Total de unidades de passagem necessarias pelo célculo = 02

Total de largura de escadas existente = 2.40m equivalentes a 04 unidades de passagem

5. 4° pavimento
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Area de publico do teatro
Balcao simples
Lotacao - assentos fixos =221 lugares
Portas— N =221/100 = 2,21 que
3 x 0,55 = 1,65 m corresponde a 03 unidades de passagem
Escadas — N =221/75= 2,96
3 x0,55 = 1,6 5m que corresponde a 03 unidades de passagem
Total de unidades de passagem necessarias pelo calculo = 03
Total de larguras de portas existente = 4,40 m equivalente a 08 unidades de passagem
Total de larguras de escadas necessarias pelo calculo = 1,65 m
Total de largura de escada existente = 7,20 m
Areas administrativas = 149,91 m?
150/ 7 = 22 pessoas
Escadas — N =22/ 75 = 0,29 que corresponde a 01 unidade de passagem
1 x 0,55 = 0,55m sendo o minimo de passagem igual a 1,20 m
Total de unidades de passagem necessarias pelo calculo = 1,20 m
Total de largura de escadas existente = 2,20 m equivalente a 04 unidades de passagem
6. 5° Pavimento
Area de publico do teatro
Galeria - Lotagdo - assentos fixos = 180 lugares
Portas— N =180/100 = 1,80
2 x 0,55 = 1,10 m que corresponde a 02 unidades de passagem
Escadas — N = 180 / 75 = 2.41 que corresponde a 03 unidades de passagem
3x0,55=165m
Total de unidades de passagem necessarias pelo calculo = 02
Total de larguras de portas existente = 4,20 m equivalente a 7 unidades de passagem
Total de larguras de escadas necessarias pelo calculo = 1,65 m
Total de largura de escadas existente = 7,20 m
Areas administrativas = 511,28 m?
512 /7 = 74 pessoas
Escadas — N =74 /75 = 0,98 que corresponde a 01 unidade de passagem
1 x 0,55 = 0,55m sendo o minimo de passagem igual a 1,20 m
Total de unidades de passagem necessarias pelo calculo = 02
Total de largura de escadas existente = 2,20 m equivalentes a 04 unidades de passagem
7. 6° Pavimento
Area de publico do teatro
Anfiteatro - Lotagao - assentos fixos = 155
Portas— N =155/ 100 = 1.55
2 x 0,55 =1,10 m que corresponde a 02 unidades de passagem
RUA SAQ BENEDITO, B25 APTO. 182 ALTO DA BOA VISTA SAO PAULO CAPITAL CEP 04735-002 TEL (11) 5681.86757

E-MAIL: caiuby@uol.com.br




CAI U BY Numero Folha Rev.
T™M PT 001 13 de 21 01

PROJETOS E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
THEATRO MUNICIPAL DE SAO PAULO
MEMORIAL DECRITVO

PROJETO TECNICO DE COMBATE A INCENDIO

Escadas - N=155/75=2.06
3 x 0,55 = 1,65 m que corresponde a 03 unidades de passagem
Total de unidades de passagem necessarias pelo calculo = 02

Total de larguras de portas existente das portas = 1,54 m, sendo a porta dupla equivalente a 3
unidades de passagem

Total de larguras de escadas necessarias pelo calculo = 1,65 m

Total de largura de escadas existente = 1,70 m

Areas administrativas = 142,31 m?

143 /7 = 21 pessoas

Escadas — N =21/75 = 0,28 que corresponde a 01 unidade de passagem

1 x 0,55 = 0,55m sendo o minimo de passagem igual a 1.20 m

Total de unidades de passagem necessarias pelo calculo = 02

Total de largura de escadas existente = 2,20 m equivalente a 04 unidades de passagem

8. 7° Pavimento - 224,00 m?

Area de publico do teatro - ndo ha

Areas administrativas = 67,52 m?

68 / 7 = 10 pessoas

Escadas — N =10/75 = 0,13 que corresponde a 01 unidade de passagem

1 x 0,55 = 0,55m sendo o minimo de passagem igual a 1,20 m

Total de unidades de passagem necessarias pelo calculo = 1,20 m

Total de largura de escadas existente = 2,20 m equivalente a 04 unidades de passagem

9. 8° Pavimento - 573,89 m?

Ensaio da orquestra (fora do horario de apresentagdes)
Area de ocupagdo do saldo — 476,00 m2
476,00/ 1 = 476 pessoas

Em virtude da limitagéo da unidade de passagem sera estabelecida a lotagdo do saldo em 150
pessoas

Lotacao = 150 pessoas

Portas—= N=150/100=1.5

2x 0,55 = 1,10 m que corresponde a 02 unidades de passagem
Escadas—N=150/75=2

2x 0,55 = 1,10 m que corresponde a 02 unidades de passagem

Total de unidades de passagem necessarias pelo célculo = 2

Total de larguras de portas existente = 1,20 m equivalente a 02 unidades de passagem
Total de larguras de escadas necessarias pelo calculo = 1,10 m

Total de largura de escadas existente = 1,20 m

Desenvolvido por: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO/THEATRO MUNICIPAL DE
SAO PAULO
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7.6 Plano de emergéncia

Serd elaborado plano de emergéncia, através de profissional especialista em gerenciamento de emergéncia,
que sera apresentado quando da solicitagdo de vistoria para obtengdo do AVCB.

7.7 Brigada de incéndio

Apds a formagdo ou reciclagem anual da brigada de incéndio, o profissional habilitado emitira o competente
certificado, para ser apresentado quando da solicitagdo de vistoria para obtengdo do AVCB.

7.8 lluminagao de emergéncia

A iluminagéo de emergéncia para aclaramento do edificio, no caso de falta de energia comercial,
se fara pelo sistema projetado oriundo do gerador diesel. Em torno de 30% da iluminagéo do edificio
esta provida de alimentacgao pelo gerador.

Para a iluminacdo de emergéncia de balizamento foi prevista a instalagdo de aparelhos de
iluminacdo de emergéncia do tipo “bloco autdbnomo”, constituido de caixa plastica de alto impacto
para acondicionar a bateria, bateria “selada” incorporada, 1 lampada LED de 9 Watt, autonomia de
3 horas, tenséo de alimentagéo de 220 Volt, com recarga automatica por carregador/flutuador, para
conexdo direta a rede elétrica, quando indicarem sinalizagcdo de saida serdo de mesma
especificagdo, porém com o simbolo indicativo de saida na cor vermelha incorporado.

7.9 Alarme e detecc¢do de incéndio

O sistema de deteccgéo e alarme de incéndio em Classe A, com detectores enderegaveis. Todo o
sistema esta de acordo com A NBR 17240/2010 em todos seus quesitos.

Os locais do Theatro a serem protegidas por detectores sao:

a) pavimento térreo - todos os locais, exceto fundo de palco que é mével)

b) 1° pavimento — frisas, palco e arredores do palco

c) 2° pavimento — camarotes, salas de apoio do palco, camarins e corredores

d) 3° pavimento — balcéo nobre, cabine de comando e iluminagéo, salas de apoio, camarins e
corredores.

e) 4° pavimento — balcéo simples e camarins e corredores

f) 5° pavimento — galeria, salas da fachada principal, e camarins e corredores
g) 6° pavimento — anfiteatro, passarelas e salas de fundo

h) 7° pavimento — passarelas, piso técnico e salas de maquinas

i) 8° pavimento — cupula e passarelas

j) intermediario entre 8° e 9° - casa de maquinas

k) 9° pavimento — urdimento

Observagao: Nao foram previstos detectores nas areas nobres do 1°, 2° e 3° pavimentos, pois se
tratam de locais tombados pelo patriménio histérico, cujos tetos nao tém forro e cujo piso é de
marmore de valor inestimavel e de dificil recomposigao.
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Os acionadores manuais serdo enderecaveis tipo "quebre o vidro", com resposta inferior a 1 (um)
segundo, com cristal que se rompe por press&o, de forma a garantir um funcionamento rapido e
seguro, nao necessitando de martelo. O cristal devera ser protegido com uma pelicula plastica de
forma a evitar o estilhacamento, e possuir isoladores de defeito na linha incorporados em cada
acionador.

As sirenes eletrdnicas seréo do tipo enderegavel, com madulos supervisionados. O volume do som
deve ser ajustavel e devera ser acionado através da central de alarmes apos verificagéo do
dispositivo acionado. O dispositivo devera ser na cor vermelha.

A Central de Alarme (PDI) localiza-se na recepgéo do pavimento térreo, local este de permanéncia
de pessoas 24 horas por dia. Serdo ser instalados repetidores (PRDI) nos 1°, 2° 3° 4° e &°
pavimentos.

As baterias para alimentagdo de emergéncia deverdo alimentar a Central quando houver falta de
alimentagdo normal, e estas devem ser exclusivas para o sistema de detec¢ao e alarme de incéndio.
Em condicdes normais de operagéo o conjunto de baterias devera permanecer em regime de carga
flutuante, por meio de um carregador de baterias, alimentado pela mesma tensdo elétrica de
220/127 Vca 60 Hz, da alimentacdo principal da central.

7.10 Sinalizagao de emergéncia
A sinalizagdo de emergéncia faz uso de simbolos, mensagens e cores, definidos na Instrugdo

Técnica n° 20/2018, que serdo alocados convenientemente no interior das edificacoes.

A sinalizagdo basica atenderda ao conjunto minimo de sinalizagdo que uma edificacao deve

apresentar, constituido por 4 categorias de acordo com sua fungao:

— Proibigdo: Visa a proibir e coibir agdes capazes de conduzir ao inicio do incéndio ou ao seu
agravamento.

— Alerta: Visa alertar para areas e materiais com potencial de risco de incéndio, explosao, choques
elétricos e contaminagdo por produtos perigosos.

— Orientacdo e salvamento: visa indicar as rotas de saida e as agdes necessarias para o seu
acesso e Uuso.

— Equipamentos: Visa indicar a localizagéo e os tipos de equipamentos de combate a incéndios e
alarme disponiveis no local.

Nota: Em local de reunido de publico, o responsavel pelo uso e/ou proprietario deve manter, na
entrada da edificagéo e areas de risco, uma placa indicativa contendo a lotagédo méxima permitida.
7.11 Sistema de aterramento e SPDA

O sistema de aterramento e o sistema de protegdo contra descargas atmosféricas — SPDA seguem
as diretrizes preconizadas pelas normas brasileiras vigentes. Os sistemas serdo revisados e
adequados, atendendo as necessidades das edificagdes e equipamentos implantados.

7.12 Extintores manuais

Cada unidade extintora protegera no maximo uma area de 250 m2 e ser&o distribuidos de tal forma
que o operador nao percorra mais que 20 m.

A capacidade extintora minima de cada tipo de extintor sera:
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a) Carga d'agua pressurizada: um extintor com capacidade extintora de no minimo 2A
b) Carga de Didxido de Carbono (CO2): um extintor com capacidade extintora de no minimo 5B: C
c) Carga de Po A B C: um extintor com capacidade extintora de no minimo 2A-20B: C

Na entrada principal e nas escadas nos demais pavimentos da edificacdo, serdo localizados
extintores de incéndio a ndo mais de 5 m

Os extintores instalados sobre paredes ou divisorias serao fixados com a altura do suporte, no
maximo a 1,60 m do piso e de forma que a parte inferior do extintor permanec¢a no minimo 0,20 m
do piso acabado.

Os extintores ndo serdo instalados em escadas e permanecerao desobstruidos e sinalizados de
acordo com o estabelecido na IT n°® 21/2018 - Sistema de protegéo por extintores de incéndio.

Os extintores serdo adequados a classe de incéndio predominante dentro da area de risco a ser
protegida, intercalados na propor¢ao de dois extintores para o risco predominante e um para a
protecdo do risco secundario.

Em locais de riscos especiais serao instalados extintores de incéndio, independente da protecao
geral da edificagao ou risco:

- Casa de bombas;

- Casa de forga elétrica;

- Casa de maquinas;

- Quadro de redugao para baixa tensao;
- Tran§fomadores, etc....

7.13 Rede de hidrantes/mangotinhos

O sistema é constituido por rede de hidrantes Tipo 3 (hidrante simples com mangueira de 30 m x
40 mm e esguicho de jato variavel), estrategicamente localizados conforme as prescricoes de
protecao para edificagoes da Divisao F 5, Carga de Incéndio media (600 MJ/m2).

Sera composta por reserva técnica, conjunto moto bomba principal, conjunto moto bomba “jockey”,
rede de alimentacao, hidrantes, mangueiras, esguichos e abrigos.

Sera operada automaticamente sob o comando de pressostatos, instalados na tubulagao da rede
de hidrantes.

Possui interligacdo com registro de recalque no passeio, para conexao ao veiculo do Corpo de
Bombeiros.

Os motores das bombas hidraulicas serdo alimentados por circuitos elétricos trifasicos, que por se
tratarem de sistema de seguranca, terdo duas fontes distintas de energia, com reversdo automatica.

A alimentacdo elétrica das bombas de incéndio, deve ser independente do consumo geral,
de forma a permitir o desligamento geral da energia, sem prejuizo do funcionamento do
motor da bomba de incéndio.

As chaves elétricas de alimentag&o das bombas de incéndio, devem ser sinalizadas com a inscrigéo
“ALIMENTACAO DA BOMBA DE INCENDIO — NAO DESLIGUE”.

A bomba jockey pode ser sinalizada apenas com recurso 6tico, indicando bomba em funcionamento.
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O sistema atendera a vazao minima de 401 litros/min (24,06 m3/h) e pressado minima de 83,37 mca
na valvula de cada um dos dois hidrantes hidraulicamente mais desfavoraveis e as bombas jockey
terao vazao maxima de 20 litros/minuto, com pressdo maxima de operagao igual a pressao da
bomba principal, medida sem vazao (shut - off).

O pressostato da bomba jockey, mantera a rede de hidrantes pressurizada, com sensibilidade
suficiente para acionamento da bomba “jockey”, em eventuais pequenos vazamentos da rede.

O pressostato acionara a bomba principal, quando for detectado uma queda de pressao na rede,
devido a abertura da valvula dos hidrantes ou chuveiros automaticos.

Sera previsto pelo menos um ponto de acionamento manual para as bombas de incéndio, instalado
em local seguro da edificacdo e que tenha facil acesso e vigilancia constante.

Nota: o motor elétrico da bomba principal de incéndio, somente podera ser desligado, através de
comando manual.

O volume minimo do reservatério de incéndio foi verificado conforme a Instrugao Técnica n°® 22 do
Corpo de Bombeiros de Sado Paulo, em fungao da area construida do edificio:

- Edificio = 17.855,00 m2 -> reserva de incéndio minima = 35 m3 (sistema de hidrantes Tipo 3).

Os abrigos para hidrantes estéo localizados em posigdes centrais e nas proximidades das portas
externas, escadas e/ou acesso principal, a ndo mais de 5,00 m.

Foram distribuidos de tal forma que em qualquer ponto das areas a serem protegidas, serao
alcangados por um esguicho, considerando-se o comprimento da mangueira em seu trajeto real e
o alcance de 10,00 m do jato de agua, medido da saida do esguicho ao ponto de queda do jato,
com q jato paralelo ao solo.

As tubulagdes aparentes do sistema de hidrantes, serdo pintadas com duas demaos de esmalte
sintético vermelho seguranca.

Conjuntos Moto Bombas do Sistema de Hidrantes

Bombas Dimensionadas

Tipo Quantidade Poténcia (cv) Vazao Hman

(m?%h) (mca)

Centrifuga Operante = uma 15 24,06 83,37
Horizontal Jockey = uma 5 1,2 30

Bombas Existentes

Tipo Quantidade Poténcia (cv) Vazao Hman
(m3/h) (mca)
Centrifuga Operante = uma 35 38,04 135,47
Hestzantal Jockey = uma 5 12 90
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Observacgao:

As bombas existentes serao mantidas, pois atendem ao dimensionamento.

O reservatorio existente, exclusivo para reserva de incéndio da rede de hidrantes com 100,00 m3
atende a reserva minima necessaria.

PLANILHA DE CALCULO

Presséo TUBULAGCOES PRESSAO
VAZAO ELEV.
TRECHO [No Registro MATERIAL DIAM.INT.| COMP. COMP. COMP. J. UNIT, J.TOTAL NO
(mca) {I / min) {mm) REAL (m) | EQUIV.(m) | TOTAL{m) (m/m) (m) + OU ~-| PONTO
H1-A | 40,00 | 200.00 ACO 68 46,66 15,12 61,78 | 0,0195 | 1,2039 | 28,11 69,31
H2-A | 40,38 | 200,97 AGCO 68 27,24 13,76 4097 | 0,0197 | 0,8056 | 28,11 69,31
A-BI - 400,98 | coBRE 0 126,85 | 92,29 | 219,14 | 0,0286 | 6,2568 7,00 82,56
Bl -RI - 400,98 | coBRE 102 5,00 38,56 43,56 | 0,0071 | 0,3103 0,50 83,37
POTENCIA DO MOTOR : Q gouga (Vmin) = 401
Hmx (Q/60) Q gouea (M3h) = 24,08
Plev) =emmmmmmm= = 124 | Hman ggp, (Mca) = 83,37
06x75 P sovea anorano (€V) = 15

7.14 Sistema de Chuveiros Automaticos

O sistéma é existente e constituido por rede para atender ao risco ordinario classe Il composta por
reserva técnica de 140,00 m3, conjunto moto bomba principal, conjunto moto bomba “jockey”, rede
de alimentacdo, valvulas de governo na casa de bombas e valvulas de controle de fluxo nos
andares.

Sera operada automaticamente sob o comando de pressostatos, instalados na tubulagéo da rede
de chuveiros automaticos.

Tera interligagc@o com registro de recalque no passeio, para conexdo ao veiculo do Corpo de
Bombeiros. Esta prevista cortina de agua na abertura do palco para a plateia, com comando
automatico e manual.

Os motores das bombas hidraulicas serdo alimentados por circuitos elétricos trifasicos, que por se
tratarem de sistema de seguranca, terdo duas fontes distintas de energia, com reversao automatica.

A alimentacdo elétrica das bombas de chuveiros automaticos, deve ser independente do

consumo geral, de forma a permitir o desligamento geral da energia, sem prejuizo do
funcionamento do motor da bomba de incéndio.

As chaves elétricas de alimentagao das bombas de chuveiros automaticos, devem ser sinalizadas
com a inscrigdo “ALIMENTACAO DA BOMBA DE INCENDIO — NAO DESLIGUE™”.

A bomba jockey pode ser sinalizada apenas com recurso 6tico, indicando bomba em funcionamento.

O sistema atendera a vazdo e pressdo minima da area de chuveiros hidraulicamente mais
desfavoraveis. A bomba jockey tera vazdo maxima de 20 litros/minuto, com pressdo igual a de
operacao da bomba principal, medida sem vazao (shut - off).
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O pressostato da bomba jockey, mantera a rede de hidrantes pressurizada, com sensibilidade
suficiente para acionamento da bomba “jockey”, em eventuais pequenos vazamentos da rede.

O pressostato e a valvula de governo acionarao a bomba principal dos chuveiros automaticos,
guando for detectado uma queda de pressdo na rede, devido a abertura de um chuveiro automatico.

Sera previsto pelo menos um ponto de acionamento manual para as bombas de chuveiros
automaticos, instalado em local seguro da edificagcao e que tenha facil acesso e vigilancia constante.

O motor elétrico da bomba principal de chuveiros automaticos, somente podera ser desligado,
através de comando manual. As tubulagdes aparentes serao pintadas com duas deméaos de esmalte
sintético vermelho seguranca.

Conjuntos Moto Bombas do Sistema de Chuveiros Automaticos
Bombas Dimensionadas

Tipo Quantidade Poténcia (cv) Vazao Hman
(m3/h) (mca)

Centrifuga Operante = uma 50 101 100
Horizontal Jockey = uma 15 1,2 110

Bombas Existentes

Tipo Quantidade Poténcia (cv) | Vazao (mi/h) Hman

{mca)
v Centrifuga Operante = uma 50 227 127,87
Horizontal Jockey = uma 15 1,2 130,00

Observagao:

As bombas existentes serdo mantidas, pois atendem ao dimensionamento.

O reservatorio existente, exclusivo para reserva de incéndio da rede de chuveiros automaticos com
140,00 m3 atende a reserva minima necessaria.

PLANILHA DE CALCULO

RUA SAO BENEDITO, 825 APTO. 182 ALTO DA BOA VISTA SAO PAULO CAPITAL CEFP 04735-002 TEL (11) 5681.8757
E-MAIL: caluby@uol.com.br
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NESTOR DALE CAIUBY NETO SERVICOS DE PROJETOS E SERVICOS

. ; DE ENGENHARIA
CAIUBY Projetos e Servigos de Engenharia Ltd _
Nestor Dale Caitiby Neto ENGENHARIA [ 1DA:65088346000139
Engenheiro Civil CREA-Q600993426 LTDA:65088346 Dados:2019.05.07
Responsavel Técnico : 20:03:49 -03'00'
o 000139

D

Proprieié?ﬁ MSP — Fundacdo Theatro Municipal
CNPJ.: 15.913.253/0001-2

RICARDO FERNANDES LOPES
Fundagao Theatro Municipal de SP

Diretor Geral e Carlos Anténio da Silva Gradim
ﬂ Diretor Presidente
Instituto Odeon

|
Respansavel pelo Uso: Instituto.Odeon
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